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Abstract

Objective: To study the characteristics of measurement of TONI-3 test in terms of convergent

validity, construct validity and practicality.

Method: Study sample consisted of 380 primary school children from Wat Amarin Tharam

School,Thailand. The research tools were a selected test of Nonverbal Intelligence, Third Edition

(TONI-3) and The Colored Progressive Matrices (CPM).

Results: Showed that the TONI-3 test had†convergent validity to CPM test at a moderately high

level (r=0.488) and had construct validity that was more capable of categorizing intelligence

into extreme groups than CPM (Colored Progressive Matrices Test). Regarding practicality,

the comparison between group and individual testing indicated that TONI-3 had higher accuracy

when applied with individual testing. Therefore, in practicality, TONI-3 was less practical than

CPM because TONI-3 was only able to be given individually.  Besides, the study of comparison

of composite scores as classified based on gender and age. No gender difference but having

a trend to increase when age increased.

Conclusion: TONI - 3 was not appropriate for use by an examiner who had never been trained

before because TONI-3 had some certain conditions for practice. However, TONI-3 could be

considered as a screening test that the examiner could use other supplement standardized

intelligence testing instruments or to confirm the results of other tests.

Keywords: Validity, Test of Nonverbal Intelligence, Individual Testing
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∫∑π”
°“√«—¥‡™“«πåªí≠≠“ª√“°Ø¢÷Èπ‡¡◊ËÕªï §.».  1890

‚¥¬ William James ‰¥â„Àâ§«“¡À¡“¬¢Õß‡™“«πåªí≠≠“

≈ß„π The Principle of Psychology «à“‡ªìπ≈—°…≥–

‡™‘ßª√—™≠“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡™“«πåªí≠≠“·≈–°”Àπ¥

§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈‚¥¬°“√®”·π°µ“¡√–¥—∫

‡™“«πåªí≠≠“1 °“√«—¥‡™“«πåªí≠≠“„π√–¬–·√°π—Èπ

‡πâπ°“√«—¥§«“¡‰«¢Õßª√– “∑ —¡º—  °“√«—¥°”≈—ß

¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ  ·≈–°“√«—¥‡«≈“¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“µÕ∫ πÕß

µàÕ¡“·π«§‘¥„π°“√«—¥‡™“«πåªí≠≠“‰¥â‡ª≈’Ë¬π¡“„Àâ

§«“¡ π„®„π‡√◊ËÕß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß∫ÿ§§≈

°“√„™â¿“…“ §«“¡ “¡“√∂„π°“√§‘¥À“‡Àµÿº≈ ·≈–

§«“¡®”¢Õß¡πÿ…¬å ¿“¬À≈—ß‰¥â¡’ºŸâ∑”°“√»÷°…“„π

‡√◊ËÕß‡™“«πåªí≠≠“·≈–·π«∑“ß„π°“√ª√–‡¡‘π√–¥—∫

‡™“«πåªí≠≠“¢Õß∫ÿ§§≈¥â«¬«‘∏’°“√ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈–

§”®”°—¥§«“¡∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ·µà°Á¬—ß‰¡à¡’ºŸâ„¥

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë„Àâº≈‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®®π°√–∑—Ëß„πªï §.».

1905 Alfred Binet ‰¥â √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥‡™“«πåªí≠≠“

¢÷Èπ ∑’Ë¡’™◊ËÕ«à“ Binet Intelligence Scale2 ‡æ◊ËÕ‡ªìπ

·∫∫∑¥ Õ∫ screening test ∑’Ë„™â„π°“√®”·π°‡¥Á° ·≈–

À≈—ß®“°π—Èπ„πªï §.». 1939 Davis Wechsler3 ‰¥â √â“ß

·∫∫∑¥ Õ∫«—¥‡™“«πåªí≠≠“¢÷Èπ‡√’¬°«à“ Wechsler

Bellevue Intelligence  ́ ÷ËßµàÕ¡“‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’È‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß

·°â‰¢·≈–„™â°—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß„πªí®®ÿ∫—π πÕ°®“°π’È

æ∫«à“‰¥â¡’°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫∑“ß‡™“«πåªí≠≠“‡¥Á°∑’Ë

·µ°µà“ß‰ª®“°·∫∫∑¥ Õ∫‡¥‘¡∑’Ë¡’Õ¬Ÿà∑’Ë™◊ËÕ«à“ Kaufman

Assessment  Battery for Children  (K-ABC)  ‚¥¬¡’™ÿ¥

¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë‰¡à„™â¿“…“ (non-verbal scale) ∑’Ë∂Ÿ°

 √â“ß¢÷Èπ„πªï §.». 1983 ‚¥¬ Alan S. Kaufman ·≈–

Nadeen L. Kaufman §Ÿà “¡’¿√√¬“π—°®‘µ«‘∑¬“°“√»÷°…“

™“«Õ‡¡√‘°—π  ®“°·∫∫∑¥ Õ∫‡™“«πåªí≠≠“∑’Ë°≈à“«¡“

æ∫«à“·µà≈–·∫∫∑¥ Õ∫¡’¢âÕ®”°—¥„π°“√π”‰ª„™â

«—¥√–¥—∫‡™“«πåªí≠≠“ §◊Õ·∫∫∑¥ Õ∫‰¡à “¡“√∂

π”‰ª„™â„π∑ÿ°°≈ÿà¡§π ·≈–°“√‰¡à “¡“√∂«—¥√–¥—∫

‡™“«πåªí≠≠“∑’Ë·∑â®√‘ß¢ÕßºŸâ∑’Ë¡’ªí≠À“„π¥â“π°“√ ◊ËÕ “√

¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¥â¡’°“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫∑“ß‡™“«πåªí≠≠“

∑’Ë‰¡à„™â¿“…“ (Nonverbal) ¢÷Èπ∑’Ë™◊ËÕ«à“ Test of Nonverbal

Intelligence (TONI) „πªï 19824 ´÷Ëß·∫∫∑¥ Õ∫π’È∂Ÿ°

π”¡“»÷°…“À“§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫·∫∫∑¥ Õ∫∑“ß

‡™“«πåªí≠≠“Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‡™àπ „πªï 1990 Martin,

Blair, Bledsoe ‰¥â»÷°…“‡√◊ËÕß Measures of concurrent

validity and alternate-from reliability of the Test of

Nonverbal Intelligence º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ TONI

„πøÕ√å¡ A ·≈– B ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ WAIS-R ∑’Ë 0.50

·≈– 0.465 ·≈–„πªï §.». 1994 DûAmato RC, Lidiak SE,

Lassiter KS. ‰¥â»÷°…“„π‡√◊ËÕß¢Õß Comparing verbal

and nonverbal intellectual functioning with the TONI

and WISC-R æ∫«à“ TONI ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ WISC-R

∑’Ë 0.55 „π¥â“π Verbal and Nonverbal test ·≈–¡’§à“

§«“¡ —¡æ—π∏å 0.58 „π¥â“π Performance and TONI

intelligence quotients6 ´÷ËßµàÕ¡“¿“¬À≈—ß·∫∫∑¥ Õ∫π’È

‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß§√—Èß≈à“ ÿ¥„πªï 1997 „™â™◊ËÕ«à“  Test  of

Nonverbal Intelligence, Third Edition  (TONI-3)  √â“ß‚¥¬

Brown, Sherbenou, Johnsen ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª„™â‰¥â

„π°≈ÿà¡§π∑ÿ°ª√–‡¿∑ ∑ÿ°√–¥—∫°“√»÷°…“ ‰¡à®”°—¥

∑—Èß„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡º‘¥ª°µ‘∑“ß¥â“π√à“ß°“¬·≈– ¡Õß

√«¡∑—Èß§«“¡·µ°µà“ß∑“ß¥â“π«—≤π∏√√¡  ‡™◊ÈÕ™“µ‘·≈–

¿“…“ ‚¥¬·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 π’È‰¥â √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π

§«“¡ “¡“√∂∑“ß µ‘ªí≠≠“¥â“πÕß§åª√–°Õ∫∑—Ë«‰ª

 à«π g-factor µ“¡∑ƒ…Æ’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß Charles

Spearman ∑’Ë«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√ —ß‡°µ °“√√—∫√Ÿâ

∑“ß°“√¡Õß‡ÀÁπ °“√§‘¥Õ¬à“ß°√–®à“ß ·≈–°“√„™â

‡Àµÿº≈‡™‘ß¢—¥·¬âß¢ÕßºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫ ®“°°“√»÷°…“π’È

TONI-3 ¡“»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫·∫∫∑¥ Õ∫ Colored

Progressive Matrices7 ‡π◊ËÕß®“°·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â¡“µ√∞“π·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π

Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß√à«¡∑—Èß„πª√–‡∑»‰∑¬  ‚¥¬·∫∫∑¥ Õ∫
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CPM   “¡“√∂«—¥ à«πª√–°Õ∫¢Õß g-factor ‰¥â‡™àπ‡¥’¬«

°—∫·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ π„®

∑’Ë®–»÷°…“§«“¡µ√ß (Validity) ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

‚¥¬π”¡“ —¡æ—π∏å°—∫·∫∫∑¥ Õ∫ CPM  ∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π

®“°º≈°“√»÷°…“∑’Ë‰¥â§“¥«à“®–∫Õ°∂÷ß§«“¡µ√ß¢Õß

·∫∫∑¥ Õ∫„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ§π‰∑¬  ∑”„Àâ “¡“√∂

π”·∫∫∑¥ Õ∫π’È‰ª„™â‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß¡“°¢÷Èπ

„π°≈ÿà¡ºŸâªÉ«¬À√◊Õ‡¥Á°∑’Ë¡’§«“¡∫°æ√àÕß„π°“√ ◊ËÕ “√

∑—Èß„π ∂“π»÷°…“À√◊Õ ∂“πæ¬“∫“≈ ‡ªìπµâπ √«¡∑—Èß

 “¡“√∂π”‰ª„™â«—¥√–¥—∫‡™“«πåªí≠≠“„πª√–™“™π

°≈ÿà¡π’È ‡æ◊ËÕ®—¥√–¥—∫°“√»÷°…“À√◊Õ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß

°“√√—°…“µàÕ‰ª

«—µ∂ÿª√– ß§å
‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡µ√ß‡™‘ß Convergent  Validity

¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 °—∫·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

«— ¥ÿ·≈–«‘∏’°“√
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È‡ªìππ—°‡√’¬π

∑’Ë°”≈—ß»÷°…“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫™—Èπª√–∂¡»÷°…“ªï∑’Ë 1-6 ‚¥¬¡’

™à«ßÕ“¬ÿ 7 - 11 ªï 11 ‡¥◊Õπ ®“°‚√ß‡√’¬π«—¥Õ¡√‘π∑√“√“¡

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π‡¢µ 3

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√  °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√  ®”π«π∑—Èß ‘Èπ

379 §π ®”·π°‡ªìπ‡æ»™“¬ 172 §π ·≈–‡æ»À≠‘ß

207 §π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‰¥â·°à

1. Test of  Nonverbal  Intelligence, Third
Edition (TONI-3) ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫‡™“«πåªí≠≠“∑’Ë

¡’§«“¡‡ªìπÕ‘ √–∑“ß¿“…“·≈–µâÕß°“√°“√µÕ∫ πÕß

„π à«π¢Õß§«“¡‡§≈◊ËÕπ‰À«∑’ËπâÕ¬ Õ’°∑—Èß¡’§«“¡‡ ¡Õ

¿“§∑“ß«—≤π∏√√¡  (culture-fair)   √â“ß¢÷Èπ‚¥¬  Brown,

Sherbenou, Johnsen „πªï §.». 1997 ‚¥¬„™â∑¥ Õ∫

‰¥â°—∫∫ÿ§§≈∑’Ë¡’Õ“¬ÿµ—Èß·µà 6 ªï∂÷ß 89 ªï 11 ‡¥◊Õπ ºŸâ∑’Ë¡’

§«“¡º‘¥ª°µ‘∑“ß°“√æŸ¥·≈–°“√‡¢’¬π §π∑’ËÀŸÀπ«°

À√◊Õ¡’§«“¡∫°æ√àÕß„π°“√‰¥â¬‘π ºŸâ∑’Ë‰¡à “¡“√∂æŸ¥

Õà“πÀ√◊Õ‡¢’¬π¿“…“Õ—ß°ƒ…‰¥â·≈–ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡∫°æ√àÕß

„π°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«  ‚¥¬„™âøÕ√å¡ A „π°“√∑¥ Õ∫§√—Èßπ’È

´÷Ëß¡’¢âÕ§”∂“¡ 45 ¢âÕ „™â‡«≈“„π°“√∑”ª√–¡“≥ 35-45

π“∑’ ‚¥¬°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ºŸâ∑¥ Õ∫®–¥Ÿ¢âÕ§”∂“¡

®“°Àπ—ß ◊Õ§Ÿà¡◊Õ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª¿“æ

´÷Ëß¡’≈«¥≈“¬·∫∫µà“ßÊ ‚¥¬„π·µà≈–¢âÕ®–¡’√Ÿª∑’Ë¢“¥

À“¬‰ª  ºŸâ∑¥ Õ∫®–‡≈◊Õ°µ—«‡≈◊Õ° 1 µ—«‡≈◊Õ° µÕ∫§”∂“¡

≈ß„π°√–¥“…§”µÕ∫  ®“°µ—«‡≈◊Õ°∑’Ë°”Àπ¥„Àâ 4-6

µ—«‡≈◊Õ°  ́ ÷Ëßµ—«‡≈◊Õ°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß®–¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫√Ÿª¿“æ

¢â“ßÀπâ“∑’Ë‚®∑¬å°”Àπ¥¡“„ÀâÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

2. The Colored Progressive Matrices
(CPM) ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫‡™“«πåªí≠≠“∑’Ë¡’§«“¡‡ ¡Õ¿“§

∑“ß«—≤π∏√√¡ (culture-fair) ·≈–‰¡à„™â¿“…“ (non-verbal)

∑’Ë √â“ß‚¥¬ J.C. Raven π—°®‘µ«‘∑¬“™“«Õ—ß°ƒ…„πªï

§.». 1938 ·≈–ª√—∫ª√ÿß„πªï §.». 1956 ·∫∫∑¥ Õ∫π’È

„™â°—∫‡¥Á°Õ“¬ÿ 5 -11 ªï ·≈–§π™√“ ·∫∫∑¥ Õ∫·∫àßÕÕ°

‡ªìπ 3 ™ÿ¥ §◊Õ ™ÿ¥ A  Ab ·≈– B ·µà≈–™ÿ¥¡’ 12 ¢âÕ

√«¡∑—ÈßÀ¡¥¡’ 36 ¢âÕ ‚¥¬°“√∑¥ Õ∫ºŸâ∑¥ Õ∫®–¥Ÿ

¢âÕ§”∂“¡®“°Àπ—ß ◊Õ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°‡ πÕ‰«â„π√Ÿª

¢Õß‡¡µ√‘°„π√Ÿª·∫∫¢Õß≈«¥≈“¬·∫∫µà“ßÊ  ‡¡µ√‘°¢Õß

¢âÕ Õ∫·µà≈–¢âÕ¡’ à«π∑’Ë¢“¥À“¬‰ª ºŸâ‡¢â“√—∫°“√∑¥ Õ∫

µâÕß‡≈◊Õ°µ—«‡≈◊Õ° 1 µ—« µÕ∫≈ß„π°√–¥“…§”µÕ∫

®“°µ—«‡≈◊Õ°∑’Ë„Àâ∑—ÈßÀ¡¥ 6-8 µ—«‡≈◊Õ° ´÷Ëßµ—«‡≈◊Õ°∑’Ë

∂Ÿ°µâÕß®– “¡“√∂‡µ‘¡ à«π∑’Ë¢“¥À“¬‰ª‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

∑—Èßπ’È„™â‡«≈“„π°“√∑”ª√–¡“≥ 30-40 π“∑’

ºŸâ«‘®—¬‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬µπ‡Õß

„πªï°“√»÷°…“ 2550 ¿“§‡√’¬π∑’Ë 1 µ“¡™—Èπ‡√’¬π∑’Ë°”Àπ¥

¢—ÈπµÕπ·√°‡√‘Ë¡∑¥ Õ∫®“°·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

‚¥¬¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫‡ªìπ°≈ÿà¡ ´÷Ëß®–®—¥·∫àß‡ªìπ

°≈ÿà¡≈–ª√–¡“≥ 30-40 §π ®“°π—ÈπºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫

®–‰¥â¥Ÿ¢âÕ§”∂“¡®“°ºŸâ∑¥ Õ∫ ÷́Ëß®–¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫

‡ªìπ√“¬¢âÕ·≈–„ÀâµÕ∫§”∂“¡≈ß„π°√–¥“…§”µÕ∫

∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â‚¥¬∑”‡™àππ’È‰ª®π§√∫¢âÕ§”∂“¡∑ÿ°¢âÕ
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´÷Ëß®–„™â‡«≈“„π°“√∑¥ Õ∫ª√–¡“≥ 35-45 π“∑’

‚¥¬À≈—ß®“°∑’Ë‡°Á∫·∫∫∑¥ Õ∫„π¢—Èππ’È‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«

„Àâ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßæ—°ºàÕπ§√ŸàÀπ÷Ëß°àÕπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

‰¥âºàÕπ§≈“¬·≈–‰¡à„Àâ‡°‘¥§«“¡‡Àπ◊ËÕ¬≈â“¡“°®π‡°‘π‰ª

À≈—ß®“°π—Èπ®÷ß¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫„π¢—Èπ∑’Ë ÕßµàÕ‰ª

¢—È πµÕπ∑’Ë  Õß¥” ‡π‘π°“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™â

·∫∫∑¥ Õ∫ CPM  „π°≈ÿà¡∑¥ Õ∫‡¥‘¡ ·≈–¥”‡π‘π°“√

∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π·∫∫∑¥ Õ∫·√° ´÷Ëß‡«≈“∑’Ë„™â

„π°“√∑¥ Õ∫ª√–¡“≥ 30-40 π“∑’

º≈°“√«‘®—¬·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈
°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß·∫∫∑¥ Õ∫
TONI-3 ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

„™â«‘∏’°“√ Pearson correlation À“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å æ∫«à“·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

°—∫·∫∫∑¥ Õ∫ CPM „π√–¥—∫ r = 0.466 Õ¬à“ß¡’

π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.001 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“∑—Èß

2 ·∫∫∑¥ Õ∫ ¡’≈—°…≥–æ◊Èπ∞“π‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õ„™â

‚§√ß √â“ß∑ƒ…Æ’‡¥’¬«°—π ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°‡π◊ÈÕÀ“

¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫·µà≈–·∫∫∑¥ Õ∫æ∫«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫

TONI-3 ª√–°Õ∫¥â«¬°“√„™â Free Language, Maturity,

Visual Perception ·≈– Abstract Thinking „π°“√§‘¥À“

§”µÕ∫®“°·∫∫∑¥ Õ∫ „π¢≥–∑’Ë·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

„™â Verbal Introduction, Maturity, Visual Perception ·≈–

Logical Reasoning „π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

„π 2 ·∫∫∑¥ Õ∫¡’≈—°…≥–∫“ßÕ¬à“ß∑’Ë√à«¡°—π§◊Õ

„π‡√◊ËÕß¢Õß Maturity ·≈– Visual perceptions ∑’Ë∑—Èß 2

·∫∫∑¥ Õ∫µà“ß°ÁµâÕß„™â Maturity, Visual Perception

„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ ´÷Ëßæ∫«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫∑’Ë

°’√µ‘  ∫√√≥°ÿ≈‚√®πå7 ‰¥â°≈à“««à“„π‡¥Á°∑’Ë¡’Õ“¬ÿ

µ—Èß·µà 6-7 ªï¢÷Èπ‰ª®–‡√‘Ë¡¡’°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂

„π°“√√—∫√Ÿâ∑“ßµ“ ‚¥¬®–‡√‘Ë¡√—∫√Ÿâ®“° ‘Ëß∑’Ë‡ªìπ«—µ∂ÿ°àÕπ

À≈—ß®“°π—Èπ®–æ—≤π“°“√√—∫√Ÿâ¢—ÈπµàÕ‰ª„π¿“¬À≈—ß

·≈–πÕ°®“°≈—°…≥–‡π◊ÈÕÀ“¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë¡’

∫“ß à«π‡À¡◊Õπ°—π·≈â« 2 ·∫∫∑¥ Õ∫π’È¬—ß„™â∑ƒ…Æ’

æ—≤π“°“√∑“ß µ‘ªí≠≠“¢Õß Spearman ‡À¡◊Õπ°—π¥â«¬

§◊Õ„πÕß§åª√–°Õ∫ à«π g-factor ´÷Ëß‡ªìπ§«“¡ “¡“√∂

∑“ß‡™“«πåªí≠≠“∑—Ë«‰ªµ“¡∑ƒ…Æ’¢Õß Spearman ∑’Ë

ª√–°Õ∫¥â«¬ Eductive ‡ªìπ«‘∏’°“√‡¢â“„®®“°ª√– ∫°“√≥å

∑’Ëºà“π¡“·≈– Reproductive ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‡√◊ËÕß

¢Õß§«“¡®” ¿“…“ ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡√’¬π√Ÿâ

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’∑ƒ…Æ’∑“ß‡™“«πåªí≠≠“¢Õß Wechsler,

Cattell ·≈– Vernon  ∑’Ëµà“ß°Á¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—π„π à«π

¢Õß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â‡Àµÿº≈ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡„π

2 ·∫∫∑¥ Õ∫π’È ¡’ à«π∑’Ëµà“ß°—π„π«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√

∑”·∫∫∑¥ Õ∫§◊Õ „π‡√◊ËÕß°“√„™â¿“…“∑’Ë·∫∫∑¥ Õ∫

TONI-3 ®–‰¡à„™â¿“…“æŸ¥ (Free Language) „πµ≈Õ¥

°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫®–„™â‡æ’¬ß¿“…“∑à“∑“ß‡∑à“π—Èπ ·µà

„π à«π¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ CPM ®–¡’°“√„™â¿“…“Õ∏‘∫“¬

„π°“√¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫ (Verbal Introduction) ´÷Ëß„π

§«“¡µà“ß¢Õßª√–‡¥Áππ’È¡’º≈µàÕ§«“¡‡¢â“„®„π°“√∑”

·∫∫∑¥ Õ∫¢ÕßºŸâ∑”°“√∑¥ Õ∫´÷Ëß∑”„Àâ àßº≈µàÕ

§à“ À —¡æ—π∏å¢Õß∑—Èß 2 ·∫∫∑¥ Õ∫ ·≈–Õ’°ª√–‡¥ÁπÀπ÷Ëß

∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß„π 2 ·∫∫∑¥ Õ∫ §◊Õ „π·∫∫∑¥ Õ∫

TONI-3 „™â Abstract Thinking „π°“√«‘‡§√“–Àå§”µÕ∫

·µà„π à«π¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ CPM „™â Logical Reasoning

„π°“√À“§”µÕ∫®“°·∫∫∑¥ Õ∫ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ§”π«≥∂÷ß

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§–·ππ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

·≈–·∫∫∑¥ Õ∫  CPM  ∑’Ë¡’∫“ß à«π∑’Ë√à«¡°—π·≈–∫“ß à«π

∑’Ëµà“ß°—π®÷ß∑”„Àâ·∫∫∑¥ Õ∫∑—Èß 2 ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π

„π√–¥—∫ r = 0.466

°“√®”·π°°≈ÿà¡√–¥—∫‡™“«πåªí≠≠“„π·∫∫∑¥ Õ∫

TONI-3 ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ CPM
πÕ°®“°°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å·≈â« °“√®”·π°

√–¥—∫ µ‘ªí≠≠“¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ¬—ß‡ªìπº≈∑’Ë

‰¥â®“°°“√«‘®—¬¥â«¬ ‚¥¬æ∫«à“·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

 “¡“√∂®”·π°§–·ππ∑’ËºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫∑”‰¥âÕÕ°‡ªìπ
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∑—ÈßÀ¡¥ 7 °≈ÿà¡¥â«¬°—π ´÷Ëß§–·ππ‡À≈à“π—Èπ¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π¡“°„π™à«ß√–¥—∫ Average

¢≥–∑’Ë·∫∫∑¥ Õ∫ CPM ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë„™â

‡ªìπ‡°≥±å„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È “¡“√∂®”·π°§–·ππ

∑’ËºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫∑”‰¥âÕÕ°‡ªìπ∑—ÈßÀ¡¥ 6 °≈ÿà¡ ´÷Ëß„π

√–¥—∫∑’Ëµà“ß®“°√–¥—∫§–·ππ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

§◊Õ ·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ¡’√–¥—∫§–·ππ„π√–¥—∫ very

superior ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“‡Àπ◊Õ®“°√–¥—∫§–·ππ superior

¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

°“√∑’Ë·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3  “¡“√∂®”·π°§–·ππ

¢ÕßºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫‰¥â¡“°°«à“ Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°√Ÿª·∫∫

¢Õß¢âÕ§”∂“¡„π·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ¡’§«“¡‡ªìπÕ‘ √–

µàÕ°—π‰¡à¡’§«“¡‡°’Ë¬«‡π◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π„π·µà≈–¢âÕ§”∂“¡

∑”„ÀâºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫‰¡à “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√„π°“√§‘¥

À“§”µÕ∫„π¢âÕ∑’Ëºà“π¡“·≈â« ¥—ß∑’Ë Jensen4 ‰¥â°≈à“««à“

ºŸâ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 π—Èπ ‰¥â √â“ß¢âÕ§”∂“¡„π

·µà≈–¢âÕ„Àâ¡’§«“¡‡ªìπÕ‘ √–®“°°—π∑’ËºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫

‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’„π°“√§‘¥À“§”µÕ∫®“°¢âÕ

°àÕπÀπâ“π’È‰¥â ́ ÷Ëßµà“ß®“°·∫∫∑¥ Õ∫ CPM ∑’Ë¡’√Ÿª·∫∫

¢Õß¢âÕ§”∂“¡„π·∫∫∑¥ Õ∫ ∑’Ë¡’§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ßÀ√◊Õ

§≈â“¬§≈÷ß°—π ∑”„ÀâºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ

«‘∏’°“√§‘¥À“§”µÕ∫®“°¢âÕ§”∂“¡„π¢âÕ°àÕπÀπâ“π’È‰¥â

·≈–¥â«¬‡Àµÿπ’È‡Õß Õ“®∑”„Àâ·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3  “¡“√∂

®”·π°§–·ππ¢ÕßºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπÕ’°

1 °≈ÿà¡ ®“°°“√®”·π°„π·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ‡©≈’Ë¬®“°
·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ CPM ®”·π°

µ“¡‡æ»·≈–Õ“¬ÿ
°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¢Õß°“√»÷°…“π’È‰¥â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫

§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß∑—Èß 2 ·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë∂Ÿ°·∫àß·¬°¥â«¬

‡æ»·≈–Õ“¬ÿ ·µà‡π◊ËÕß®“°°“√°√–®—¥°√–®“¬·≈–

°“√®”°—¥¢Õß®”π«π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß„π°≈ÿà¡Õ“¬ÿ 11 ªï

(n=132) 9 ªï (n=84) ·≈–„π°≈ÿà¡Õ“¬ÿ 7 - 8 ªï ·≈– 10 ªï

®–¡’®”π«π∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π  ¥—ßπ—Èπ∑”„Àâ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßπ’ÈÕ“®®–‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

 ”À√—∫°“√®”·π°µ“¡‡æ»æ∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß‰¡à¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß

‡æ»™“¬·≈–‡æ»À≠‘ß∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π„π∑—Èß 2 ·∫∫∑¥ Õ∫

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Linda Brown4 ∑’Ëæ∫«à“

‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß‡æ»„π°“√π”·∫∫∑¥ Õ∫

TONI-3 ¡“„™â«—¥‡™“«πåªí≠≠“

IQ  Scores* TONI-3 (%)  CPM(%)
69 and below Extremely  Low 8.9 1.6

70-79 Borderline 5.5 1.1

80-89 Low Average 13.4 3.9

90-109 Average 42.1 58.2

110-119 High Average 10.3 32.9

120-129 Superior 8.9 2.4

130 and above Very  Superior 10.8 -

* distribution of IQ scores according to Educational  use

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√®”·π°√–¥—∫ µ‘ªí≠≠“∑’Ë§”π«≥®“°§à“ composite scores ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ·≈–

·∫∫∑¥ Õ∫ CPM  „π°“√∑¥ Õ∫·∫∫°≈ÿà¡
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®“°µ“√“ß∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫§«“¡·ª√ª√«π·µà≈–

°≈ÿà¡Õ“¬ÿ¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß æ∫«à“·π«‚πâ¡¢Õß§–·ππ

¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß¡’§à“ Probability (p-value) πâÕ¬°«à“ 0.001

´÷Ëß· ¥ß«à“°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√–¥—∫Õ“¬ÿµà“ß°—π¡’§–·ππ∑’Ë

‰¥â®“°·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.001 ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

§–·ππ„πµ“√“ßæ∫«à“ §–·ππ‡©≈’Ë¬¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßÕ“¬ÿ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‚¥¬®–‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡®π

„π°≈ÿà¡∑’Ë 1, 2 ·≈– 3 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡ªìπ√“¬§Ÿà¢Õß°≈ÿà¡

Õ“¬ÿµà“ßÊ ‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫ (µ“√“ß∑’Ë 4)

®“°µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√–¥—∫§–·ππ

„π™à«ßÕ“¬ÿ  7 - 7 ªï 11 ‡¥◊Õπ  ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬πâÕ¬°«à“

∑ÿ°™à«ßÕ“¬ÿ·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—∫∑ÿ°™à«ßÕ“¬ÿÕ¬à“ß

¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“

®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ªìπ√“¬§Ÿà¥â«¬«‘∏’°“√¢Õß Scheffe

æ∫«à“ ‡©æ“–°≈ÿà¡∑’Ë 1 ∑’Ë¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ

Gender
§–·ππ√«¡ Male Female t p-value

M SD M SD
TONI-3 19.06 9.78 19.86 9.29 - 0.812 0.166

CPM 30.91 4.78 30.13 5.54 1.47 0.056

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ√–À«à“ß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ CPM „π à«π

§–·ππ Composite Scores ®”·π°µ“¡‡æ»

Group / Age n M SD F p-value
1 / 7:00-7:11 52 11.83 7.62 14.249*** < 0.001

2 / 8:00-8:11 52 17.96 7.26

3 / 9:00-9:11 85 19.21 8.58

4 / 10:00-10:11 59 22.53 8.54

5 / 11:00-11:11 132 21.94 10.21

µ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ®“°·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ®”·π°µ“¡™à«ßÕ“¬ÿ

Age 7:00-7:11  8:00-8:11 9:00-9:11 10:00-10.11 11:00-11.11
1 / 7:00-7:11 - 6.1346* - 7.3874* - 10.6985* - 10.1129*

2 / 8:00-8:11 -1.2527 - 4.5639 - 3.9783

3 / 9:00-9:11 - 3.3111 - 2.7256

4 / 10:00-10:11 0.5856

*p<0.05

µ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ‡ªìπ√“¬§Ÿà„π·µà≈–™à«ßÕ“¬ÿ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3
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‡©≈’Ë¬°—∫∑ÿ°Ê °≈ÿà¡Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫

0.05 ‚¥¬°≈ÿà¡ 1 ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬µË”°«à“∑ÿ°Ê °≈ÿà¡

 à«π‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°≈ÿà¡Õ◊Ëπæ∫«à“™à«ßÕ“¬ÿ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

¡’§–·ππ∑’Ë‰¡à·µ°µà“ß°—π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë

√–¥—∫ 0.05

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫
·∫∫°≈ÿà¡·≈–·∫∫√“¬∫ÿ§§≈‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫
¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ·≈–·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

®“°µ“√“ß∑’Ë 5 ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß

¢Õß§à“ IQ ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫∑—Èß Õß·∫∫∑¥ Õ∫

¥â«¬«‘∏’°“√∑¥ Õ∫·∫∫°≈ÿà¡·≈–·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ æ∫«à“

‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

®–‰¥â§à“¢Õß IQ ∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘

∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ‚¥¬‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß‰¥â√–¥—∫ IQ  Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫·∫∫°≈ÿà¡

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ‡À¡“– ”À√—∫

°“√∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈¡“°°«à“√“¬°≈ÿà¡ ¥—ß∑’Ë§Ÿà¡◊Õ

¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫‰¥â√–∫ÿ‰«â«à“·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 π’È

 √â“ß¢÷Èπ¡“‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å„™â ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫

·∫∫√“¬∫ÿ§§≈‡∑à“π—Èπ  ‡æ◊ËÕ∑’Ë®– “¡“√∂ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡

°“√· ¥ßÕÕ°∑“ß ’Àπâ“  ∑à“∑“ßµà“ßÊ  «à“¡’§«“¡‡¢â“„®

„π«‘∏’°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫À√◊Õ‰¡à  √«¡∑—Èß„π°“√¥”‡π‘π°“√

∑¥ Õ∫ºŸâ∑¥ Õ∫µâÕß¡’°“√À¬ÿ¥∑” ‡¡◊ËÕ∑”‰ª∂÷ß¢âÕ∑’Ë‡ªìπ

Ceiling Age ¢ÕßºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫ ¥—ß∑’Ë§Ÿà¡◊Õ¢Õß·∫∫

∑¥ Õ∫‰¥â√–∫ÿ‰«â  ¥—ßπ—Èπ„π°“√π”·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

‰ª„™â®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈‡æ◊ËÕ

„Àâ‰¥âº≈∂Ÿ°µâÕß ·≈–µ√ß°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å¢ÕßºŸâ √â“ß

·∫∫∑¥ Õ∫ ·≈–º≈°“√∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈®“°

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß®–‰¥â§à“√–¥—∫ IQ  Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫

·∫∫°≈ÿà¡  à«π‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫ CPM

·∫∫°≈ÿà¡À√◊Õ·∫∫√“¬∫ÿ§§≈ æ∫«à“§à“¢Õß IQ ∑’Ë‰¥â‰¡à¡’

§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–°“√∑¥ Õ∫‰¡à¡’®ÿ¥∑’Ë®–µâÕß ◊ËÕ “√

°—π¥â«¬ Nonverbal √–À«à“ßºŸâ∑¥ Õ∫·≈–ºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫

≈–‡Õ’¬¥‡À¡◊Õπ°“√„™â·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

 √ÿª·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–
®“°°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‰¥âµ√«® Õ∫§«“¡µ√ß¢Õß

·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 „π¥â“π Convergent Validity „π‡™‘ß

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§–·ππ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ ´÷Ëß

º≈°“√»÷°…“æ∫«à“·∫∫∑¥ Õ∫  TONI-3  ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

°—∫·∫∫∑¥ Õ∫  CPM „π√–¥—∫  r=0.466  Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.001 πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“·∫∫∑¥ Õ∫

TONI-3 ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß‡æ»°—∫

º≈§–·ππ‡©≈’Ë¬ IQ „π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫∑—Èß Õß·≈â«

¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß· ¥ß«à“

·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3  π—Èπ “¡“√∂π”¡“„™â«—¥‡™“«πåªí≠≠“

„π°≈ÿà¡§π·µà≈–‡æ»‰¥â‰¡à·µ°µà“ß°—π

™π‘¥°“√∑¥ Õ∫
§à“¢Õß IQ ·∫∫°≈ÿà¡ √“¬∫ÿ§§≈ t p-value

M SD M SD
TONI-3 103.88 20.45 109.95 13.91 2.326 0.023

CPM 106.43 9.04 105.13 13.22 - 0.711 0.480

µ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“¢Õß IQ ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫®“°·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 ·≈– CPM

®”·π°µ“¡™π‘¥¢Õß°“√∑¥ Õ∫
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®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√∑¥ Õ∫·∫∫°≈ÿà¡·≈–

°“√∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑—Èß Õß

æ∫«à“ ·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3 „Àâº≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05 ‚¥¬°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈®–‰¥â§–·ππ Ÿß°«à“

°“√∑¥ Õ∫·∫∫°≈ÿà¡   à«π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬·∫∫∑¥ Õ∫

CPM  ‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥ Õ∫

·∫∫°≈ÿà¡·≈–°“√∑¥ Õ∫·∫∫√“¬∫ÿ§§≈Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠

∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.05

√«¡∑—Èß§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥„ππ—°‡√’¬π

∑’Ëµà“ß√–¥—∫Õ“¬ÿ°—π  °Áæ∫«à“  ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬∑’Ë·µ°µà“ß

°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ 0.001 ‚¥¬°≈ÿà¡

‡¥Á°∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 7 - 7 ªï 11 ‡¥◊Õπ ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬∑“ß

‡™“«πåªí≠≠“µË”∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 11.83  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π

¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫ 7.62  ·≈–°≈ÿà¡‡¥Á°∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 11 - 11 ªï

11 ‡¥◊Õπ ¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬∑“ß‡™“«πåªí≠≠“ Ÿß∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫

21.94   à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫  10.21

¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√π”º≈°“√«‘®—¬‰ª„™â
1. §«√¡’°“√»÷°…“„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡

À≈“°À≈“¬πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ëß“π«‘®—¬π’È‰¥â»÷°…“‰ª·≈â«

‡æ◊ËÕ∑’Ë®– “¡“√∂À“§à“ Validity ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ TONI-3

‡æ◊ËÕπ”¡“„™â„π°“√ª√–‡¡‘π‡™“«πåªí≠≠“¢Õß‡¥Á°‰∑¬‰¥â

2. §«√¡’°“√»÷°…“‡æ◊ËÕÀ“ norms ¢Õß‡¥Á°‰∑¬

„π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡“°¢÷ÈπµàÕ‰ª

3. „π°“√»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·∫∫∑¥ Õ∫«—¥‡™“«πå

ªí≠≠“ TONI-3 „π§√—ÈßµàÕ‰ªÕ“®∑”°“√∑¥ Õ∫·∫∫

Computerize ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ –¥«°·≈–§«“¡πà“ π„®

„π·∫∫∑¥ Õ∫ ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß¥”‡π‘π«‘∏’°“√∑¥ Õ∫µ“¡

∑’Ë§Ÿà¡◊Õ‰¥â√–∫ÿ‰«âÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥ ‚¥¬ºŸâ∑¥ Õ∫µâÕß‡√‘Ë¡

µâπ¥â«¬°“√ —ß‡°µæƒµ‘°√√¡¢ÕßºŸâ√—∫°“√∑¥ Õ∫„π

™à«ß·√°«à“¡’§«“¡‡¢â“„®„π«‘∏’°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫Õ¬à“ß

·∑â®√‘ß ®÷ß “¡“√∂ª≈àÕ¬„Àâ¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫¥â«¬

µπ‡ÕßµàÕ‰ª‰¥â

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ°√“∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥√Õß»“ µ√“®“√¬å

·æ∑¬åÀ≠‘ß ÿ¥ ∫“¬  ®ÿ≈°∑—ææ– ª√–∏“π∑’Ëª√÷°…“

«‘∑¬“π‘æπ∏å  ∑’Ë‡ªìπºŸâ„Àâ§”ª√÷°…“™’È·π–·π«∑“ß„π°“√

»÷°…“§âπ§«â“ µ≈Õ¥®π§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√µ√«®∑“π

·≈–·°â‰¢¢âÕ∫°æ√àÕßµà“ßÊ ¥â«¬§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–

√«¥‡√Á« ∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬¡’§«“¡°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√∑”°“√

»÷°…“µ≈Õ¥‡«≈“∑’Ëºà“π¡“ ºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π

«—¥Õ¡√‘π∑√“√“¡·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë∑ÿ°∑à“π ∑’Ë„Àâ§«“¡

™à«¬‡À≈◊Õ·≈–§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√¥”‡π‘π°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–∑ÿ°§π„π§√Õ∫§√—«·≈–‡æ◊ËÕπÊ ∑’Ë√—°∑ÿ°§π∑’Ë§Õ¬

„Àâ°“√™à«¬‡À≈◊Õ ¥Ÿ·≈·≈–„Àâ°”≈—ß„®‡ ¡Õ¡“
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